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Beschreibung 

Vorrichtung zur Temperierung von Maschinenelementen in elek- 
trisch antreibbaren Produktionsmaschinen 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Temperie- 
rung von Maschinenelementen in elektrisch antreibbaren Pro- 
duktionsmaschinen . 

10 Der Temperaturgang von Maschinenelementen in elektrisch an- 
treibbaren Produktionsmaschinen hat Einfluss auf die Qualitat 
der hergestellten Telle* In der Regel wird eine konstante 
I Werkstiickqualitat erst nach Erreichen eines stationaren Tem- 

peraturniveaus in der Maschine erreicht, insbesondere z.B. 

15 Kugellager und Fuhrung unterliegenden thermischen Einfllissen. 

Aus der Internetseite der Rheinisch-Westf alischen-Technischen 
Hochschule RWTH Aachen ( www, rwth- 

aachen. de/ikv/Ww/abt . sg/masch.html ) vom 03.06.2002 sind Vor- 
20 richtungen zur dynamischen Werkzeugtemperierung bekannt. Beim 
Thermoplast - Spritzgiefien kann nicht nur eine schnelle Ab- 
kuhlung des Formteils, sondern ebenso eine kurzfristig oder 
lokale Aufheizung notwendig sein. Moglichkeiten fur eine dy- 
namische Temperierung sind unterschiedlich temperierte Flus- 
25 sigkeitslauf e, sowie elektrische Zusatzheizungen . 

* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit Hilfe einer ge- 
eigneten Vorrichtung eine einfache und kostengunstige Erwar- 
mung von Maschinenelementen zu ermoglichen. 

30 

Diese Aufgabe wird fur eine Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art dadurch gelost, dass zur Erwarmung von Maschinenele- 
menten die thermischen Verluste mindestens eines elektrisch 
antreibenden Motors vorgesehen sind. 

35 

Eine erste vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die thermischen Verluste des Motors mit- 
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tels eines warmetauschenden Kreislaufs den Maschinenelementen 
zufiihrbar ist. Geschlossene Kreislaufe haben gegentiber offe- 
nen Prozessen den Vorteil einer leichteren Beherrschbarkeit 
gegentiber storenden Umwelteinf Itissen. 

5 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der Motor mit einem Warmetauscher 
ausgeriistet ist. Durch die Anbringung eines solchen Aggrega- 
tes, ist eine Optimierung der Warmeabgabe vom Motor in den 
10 Prozess, sei es ein geschlossener oder ein offener Prozess, 
moglich. 

0 In diesem Zusammenhang erweist es sich als vorteilhaft, dass 
der Warmetauscher von einem fluiden- oder gasf ormigen Medium 
15 durchstrombar ist, denn derartige Warmetauscher haben sich 
als zuverlassige Bauteile im anderen Zusammenhang in der 
Technik bereits seit langem bewahrt. Fur das Durchstrdmen 
bieten sich sowohl ein Umflielien als auch ein Durchf liefien 
an. 

20 

Dadurch, dass der Warmetauscher als mindestens ein Rohr aus- 
fiihrbar ist, welches den Motor ummantelt, ist eine einfache 
mechanische Konstruktion moglich. Bei den Rohren kann es sich 
dabei sowohl urn ein- oder mehrwendelige Anordnungen als auch 
25 urn Parallelschaltungen von Einzelwindungen der Rohre handeln. 

c 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass an den warmetauschenden Kreislauf 
ein aktives Fordermittel angeschlossen ist. Gegentiber einer 
30 reinen Schwerkraf tdurchstromung kann durch ein aktives For- 
dermittel die Systemleistung beztiglich des Warmetransportes 
ganz erheblich gesteigert werden. 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass der vom Motor abgeftihrte Warmefluss durch ein 
Kiihlelement reduzierbar ist. Hier hat der Erfinder erkannt, 
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dass damit bedarfsweise auch eine Reduktion der Motortempera- 
tur moglich sein kann. 

Es kann jedoch auch moglich sein, dass der vom Motor abge- 
fiihrte Warmefluss zusatzlich durch ein Heizelement erhohbar 
ist. Dies ist dann sinnvoll, wenn die vom Motor erzeugte War- 
me nicht ausreichend grofi ist, urn den Gesamtprozess der Ma- 
schine auf ein gewunschtes Temperaturniveau anzuheben, insbe- 
sondere bei Anf ahrvorgangen * 



Ferner erweist es sich als vorteilhaft, dass der Motor eine 
Motorsteuerung aufweist, die den Motor so regelt, dass dessen 
^p. thermische Verluste fur den Erwarmungsprozess optimal ein- 
L ^ setzbar sind. 
15 

Hier wird iiberraschend die Ansteuerung des Motors nicht aus- 
schlielilich nach den Randbedingungen bezliglich eines optima- 
len Motorwirkungsgrades getroffen, sondern im Interesse des 
Gesamtprozesses wird die Verlustwarmeerzeugung des Motors 
20 durch die Motorsteuerung wunschgemafi beeinflusst. 

Ferner erweist es sich fur die Erfindung von Vorteil, dass 
der Warmefluss durch einzelne Maschinenelemente mittels eines 
jeweiligen Bypasses reduzierbar ist. Ein solcher Bypass 
25 stellt dabei einen geringen Stromungswiderstand gegenliber dem 
^(jjji Parallelzweig des Maschinenelementes dar. Selbstverstandlich 
ist es jedoch auch moglich, durch Ventilanordnungen den Fluss 
durch Maschinenelement und Bypass jeweils vollstandig zu 
schalten . 

30 

Dariiber hinaus konnen mit der beschriebenen Vorrichtung die 
Maschinenelemente der Produktionsmaschine auf Nenntemperatur 
erwarmt werden, bevor mit der Produktion von Serienteilen be- 
gonnen wird. Eventuell bei Produktionsbeginn anfallender Aus- 
35 schuss infolge ungeniigender Erwarmung kann somit reduziert 
werden. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert . 

Dabei zeigt die Figur in Form eines Schaubildes die erfin- 
5 dungsgemafie Einrichtung. Als Warmetauschmedium mag dabei eine 
Fliissigkeit vorgesehen sein, die mit Hilfe eines geschlosse- 
nen Kreislaufes, eine Warmeverteilung vornimmt. Der Kreislauf 
ist in der Darstellung durch stark ausgezogene Pfeile ange- 
deutet, welche die einzelnen Komponenten, auf die im folgen- 
10 den noch eingegangen wird, miteinander verbinden. 

Als zu temperierende Komponente einer Fertigungsmaschine sei 
damit beispielsweise ein Maschinenelement ME gezeigt, bei dem 
es sich urn Aggregat aus zwei plattenf ormige Bauteilen handeln 
15 moge, die in einer Viersaulenanordnung zueinander bewegbar 
sind. Die Saulen konnen dabei mit Innenbohrungen zur Durch- 
stromung versehen sein, Ftir das Temperieren ist es erforder- 
lich, warmes fluides oder gasformiges Medium in die Saulen 
einzuspeisen, das beispielsweise uber ein Heizelement HE auf 
20 eine angestrebte Temperatur erwarmt ist. Dazu ist jedoch eine 
nicht unerhebliche elektrische Leistung erforderlich und an 
dieser Stelle setzt die Erfindung dahingehend ein, dass der 
Erfinder den Umstand ausnutzt, dass in der Produktionsmaschi- 
ne elektrische Motoren befindlich sind, die im Betrieb elekt- 
j25 rische Verlustleistungen abgeben* Gemafi der Erfindung wird 

nunmehr die Warmeerzeugung des Mediums nicht mehr ausschlieft- 
lich uber das Heizelement HE vorgenommen, sondern in den War- 
mekreislauf WK ist ein Warmetauscher WT eingebunden, der kon- 
struktiv als eine um einen Motor MO gewickelte Rohrschlange 
30 ausgebildet ist. Diese Rohrschlange ist dabei in der Darstel- 
lung konstruktiv bewusst einfach dargestellt, selbstverstand- 
lich ist es.. aber auch moglich, komplexere Warmetauscher in 
den Motor MO zu integrieren. 

35 Das aus dem Maschinenelement ME austretende Medium wird uber 
diesbeziigliche Ruckfuhrleitungen an ein Kiihlelement KE gefor- 
dert, wozu ein in den warmetauschenden Kreislauf WK eingebun- 
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denes aktives Fordermittel AF dienen moge. Bei diesem Forder- 
mittel AF kann es sich um eine ubliche Forderpumpe mit elekt- 
rischem Antrieb handeln. Das Kiihlelement KE ist in der Dar- 
st el lung nach Art eines solchen Kuhlers dargestellt, wie die- 
5 ser in der Automobiltechnik Verwendung findet. Selbstver- 

standlich sind auch beliebige andere Kuhlerformen denkbar. In 
der Darstellung is.t der Obersichtlichkeit halber auch auf die 
Bezugnahme auf weitere Komponenten des Ktihl el ententes KE, bei- 
spielsweise Ventilatoren verzichtet worden. Selbstverstand- 
10 • lich kann anstelle eines von Kiihlschlangen durchzogenen Kuh- 
lers demzufolge auch ein anders aus der Kaltetechnik bewahr- 
tes Element verwendet werden. 

^ Eine Moglichkeit, die Warmezufuhr an das Maschinenelement ME 
15 schnell zu reduzieren, kann darin bestehen, dass ein Bypass B 
fur das Kuhlmittel geof fnet wird, wobei der Stromungswider- 
stand des Bypasses B moglichst niedrig gegentiber dem Stro- 
mungswiderstand des Maschinenelementes ME sein sollte. Das 
Offnen des Bypasses B konnte in der Darstellung durch Schlie- 
20 Jien des Bypassschalters BS erfolgen. 

Ein ganz wesentlicher Vorteil der Erfindung ergibt sich auch 
dadurch, dass eine Motorsteuerung MOS die Ansteuerung des Mo- 
tors zwar entsprechend den gewunschten Prozessdrehzahl be- 
a25 wirkt, dass jedoch durch Beeinf lussung der Ansteuerung 
%&' gleichzeitig eine Beeinf lussung der anfallenden Verlustwarme 
entsprechend den Prozesserf ordernissen vorgenommen wird. Dies 
kann beispielsweise auch dazu dienen, beim Anfahren der Ma- 
schine ein schnelles Aufheizen zu ermoglichen, wobei dadurch 
30 eventuell sogar auf die Verwendung des Heizelementes HE vol- 

lig verzichtet werden kann, 
* 

In der Darstellung sind als Maschinenelement ME in diesem 
Fall nur zu temperierende Fuhrungen angedeutet, prinzipiell 
35 ist es jedoch auch moglich, andere Motorkomponenten, bei- 
spielsweise Lager, mit dem vorgewarmten Medium zu versorgen. 
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Als fltissiges Medium konnen je nach Erfordernis Wasser, 01, 
Emulsionen usw. verwendet werden. 

Wenngleich in der Darstellung explizit nur auf einen Kreis- 
lauf Bezug genommen wird, ist es prinzipiell aber auch mog- 
lich, mi t einem offenen System zu arbeiten. Dies kann insbe- 
sondere dann sinnvoll sein, wenn als Medium die Umgebungsluf t 
verwendet wird. In diesem Falle konnte beispielsweise die so- 
wieso mit Hilfe eines Ventilators von den Elektromotoren ab- 
gefiihrte Wariue uber ein Kanalsystem oder Luf tleitbleche di- 
rekt an die zu erwarmenden Komponenten gefuhrt und von dort 
in die Umgebung entlassen werden. Ein derartiges System ist 
zwar konstruktiv sehr einfach, jedoch ist die Temperaturhal- 
tung auf definierte Werte damit nicht vollig problemlos. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Temperierung von Maschinenelementen (ME) 
in elektrisch antreibbaren Produktionsmaschinen, d a - 
5 durch gekennzeichnet, dass zur Erwar- 
mung von Maschinenelementen (ME) die thermischen Verluste 
mindestens eines elektrisch antreibenden Motors (MO) vorgese- 
hen sind. 

10 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die thermischen Verluste des Motors 
(MO) mittels eines warmetauschenden Kreislaufs (WK) den Ma- 
^ schinenelementen (ME) zufuhrbar ist. 

15 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Motor (MO) mit einem 
Warmetauscher (WT) ausgerilstet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 

20 kennzeichnet, dass der Warmetauscher (WT) als 
mindestens ein Rohr ausfuhrbar ist, welches den Motor (MO) 
ummantelt . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch g e- 
25 kennzeichnet, dass der Warmetauscher (WT) von 

einem fluiden oder gasformigen Medium durchstrombar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Medium die Maschinenelemente 

30 (ME) umfliefit oder durchf lieJit . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3, 4, 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass an den war- 
metauschenden Kreislauf (WK) ein aktives Fordermittel (AF) 

35 angeschlossen ist. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a 
durch gekennzeichnet, dass der vora Mo- 
tor (MO) abgefiihrte Warmefluss durch ein Kuhlelement 

(KE) reduzierbar ist . 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a 
durch gekennzeichnet, dass der vom Mo- 
tor (MO) abgefiihrte Warmefluss zusatzlich durch ein Heizele- 
ment (HE) erhohbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mo- 
tor (MO) eine Motorsteuerung (MOS) aufweist, die den Motor 
(MO) so regelt, dass dessen thermische Verluste fur den Er- 
warmungsprozess optimal einsetzbar sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der War 
mefluss durch einzelne Maschinenelemente (ME) mittels eines 
jeweiligen Bypasses (B) reduzierbar ist. 
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Zusammenfassung 

Vorrichtung zur Temperierung von Maschinenelementen in elek 
trisch antreibbaren Produktionsmaschinen 

5 

Um eine einf ache und kostengunstige Temperierung einer Pro- 
duktionsmaschine zu ermoglichen/ wird der Elektromotor als 
Verlustleistung erzeugendes Element in einem maschineninter 
nen Warmetauschprozess eingebunden. 

10 

FIG 1 



